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Grand Tour & Projection Pursuit

• Problem bei PCP: 
Auch wenn alle Variablen gleichzeitig dargestellt werden, sind 
einige Features in den Daten nicht zu erkennen.

• Problem bei Scatterplot:
Orthogonale Achsen “enden” bei 3 Dimensionen

• Lösung:

• Neues Problem:

• Neue Lösung: Grand Tour

Projektion von k−dimensionalen Daten auf 2-d möglich.

Während bei k = 3 nur eine “virtuelle” Dimension existiert, erhöht

sich die Anzahl der “virtuellen” Dimensionen für k > 3.

Für k = 3 sind die Rotationsachsen leicht zu erkennen.

Für k > 3 existieren diese Achsen nicht mehr
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Grand Tour:

• Definition (Asimov 1985):
Eine Grand Tour ist definiert als eine stetige, einparametrige 
Familie von d-dimensionalen Projektionsebenen die dicht in der 
Menge aller d-dimensionalen Ebenen im p-dimensionalen 
Raum sind (d<p). Als Parameter wird meist die Zeit verwendet. 

• Implementierung:
Der Pfad der Grand Tour
interpoliert zwischen zu-
fällig ausgewählten d-dimen-
sionalen Ebenen.

⇒ Pseudorotation 

intermediate
interpolation
planes

tour path

intermediate
interpolation
planes

randomly
generated plane

randomly
generated plane
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Grand Tour

• Beispiel

3 Frames mit
Interpolationen, je
definiert durch drei
Punkte.

(Dicker Punkt ent-
spricht dem Ursprung)

P1

P2

P3
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Implementierung in ggobi

Manuelle “Rotation”:
- frei
- entlang x oder y
- radial
- kreisförmig

Variablen- und Kontroll-Fenster: Tour Fenster
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Beispiel: 6-Würfel

2-d 3-d 4-d

5-d 6-d
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Case Study: Olive Oils

• Datenbeschreibung:
– 10 Variablen
■ Region
◆ North
◆ South
◆ Sardinia

■ Area (Hierarchische Verfeinerung) 
◆ North

• East Liguria
• West Liguria
• Umbria

◆ South
• Calabria
• North Apulia
• South Apulia
• Sicily

◆ Sardinia
• Coast Sardinia
• Inland Sardinia

■ 8 prozentuale Anteile von Fettsäuren

2
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Projection Pursuit

• Grand Tour “sucht” rein zufällig, d.h. ungerichtet, nach 
Features in den Daten.

• Projection Pursuit versucht bei der “Suche” ein bestimmtes 
Kriterium (Projection Pursuit Index, PPI) zu optimieren.

• Beispiele PPIs:
– unsupervised
■ Holes
■ Central Mass
■ …

– supervised
■ LDA
■ Gini
■ Entropy
■ …
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Projection Pursuit

• Implementierung in ggobi

2D Tour Fenster

Historie des PP Index




