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Grand Tour & Projection Pursuit

* Problem bei PCP:
Auch wenn alle Variablen gleichzeitig dargestellt werden, sind
einige Features in den Daten nicht zu erkennen.

* Problem bei Scatterplot:
Orthogonale Achsen “enden” bei 3 Dimensionen

 Losung:
Projektion von k£—dimensionalen Daten auf 2-d moglich.
Wahrend bei k& = 3 nur eine “virtuelle” Dimension existiert, erhoht
sich die Anzahl der “virtuellen” Dimensionen fur k& > 3.

e Neues Problem:
Fur & = 3 sind die Rotationsachsen leicht zu erkennen.

Fur k& > 3 existieren diese Achsen nicht mehr

e Neue Losung: Grand Tour
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Grand Tour:

e Definition (Asimov 1985):
Eine Grand Tour ist definiert als eine stetige, einparametrige
Familie von d-dimensionalen Projektionsebenen die dicht in der

Menge aller d-dimensionalen Ebenen im p-dimensionalen
Raum sind (d<p). Als Parameter wird meist die Zeit verwendet.

* Implementierung:

|
Der Pfad der Grand Tour | tour path
iInterpoliert zwischen zu- 7 )
fallig ausgewahlten d-dimen- 4oy /
sionalen Ebenen. generated plafi

e /
= Pseudorotation \ / o
intermediaie
interpolatior : ,
planes \/ intermediate
interpolation

planes

randomly
generated plane
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* Beispiel

3 Frames mit
Interpolationen, je
definiert durch drei
Punkte.

(Dicker Punkt ent-
spricht dem Ursprung)
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Body Depth

Variablen- und Kontroll-Fenster: Tour Fenster
666 X GGobi Oy OV O x| measurements: *** Scatterplot =**
: : : _ : File Options
File Display ¥iewMode Tools Options DisplayTree Help L =
el el A | @pecies |
| v | Sex Frontal Lobe
Rear Width
Reinit | Scramble| || Frontal Lobe
Banual manipulation =
: 'S Car Length
: #  Car Length d
Dhbligue _
# Car Width |
Projection pursuit ... (% Body Depth Car Width

— kdanip

|measurements: 200 = gi

Manuelle “Rotation™:
— frei

— entlang x odery

— radial

— kreisformig




Multivariate Statistische Verfahren — SS2004 57

Martin Theus — Lehrstuhl fur Rechnerorientierte Statistik und Datenanalyse

Beispiel: 6-Wurfel
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Case Study: Olive Oils

e Datenbeschreibung: e PRI R S

Capital of Province
State Borders
Regional Borders

— 10 Variablen ' TDECRS | ‘ : oA g mr
= Region R L
¢ North
¢ South
¢ Sardinia
m Area (Hierarchische Verfeinerung)
¢ North

» East Liguria
 West Liguria
e Umbria

¢ South

e (Calabria

 North Apulia

e South Apulia

e Sicily |
¢ Sardinia

e (Coast Sardinia

e [nland Sardinia

m 8 prozentuale Anteile von Fettsauren -
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Projection Pursuit

 Grand Tour “sucht” rein zufallig, d.h. ungerichtet, nach
Features in den Daten.

 Projection Pursuit versucht bei der “Suche” ein bestimmtes
Kriterium (Projection Pursuit Index, PPI) zu optimieren.

 Beispiele PPls:
— unsupervised
m Holes
m Central Mass
u
— supervised
= | DA
m Gini
= Entropy
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* Implementierung in ggobi

=Yz¥z

2D Tour Fenster

% GCobi
File Display ¥iewhode Tools Options DisplayTree Help
D Taur o606 %| olive oil: *** Scatterplot st
l — File  Qptions
- Pause
Reinit | Scramble

Cligue

kanual manipulation:

—

Frojection pursuit ...

alive oil: 272 x 1083

4--0.627
20115,
G:-0.308

f-0.219

g:-0.671

Historie des PP Index

% projection pursuit - 2D

File  Qplians

_| Optimize

Temp start:  Cooling:

[ [
1.00 0.33

PP index: (0.8) 0.842 {0.9)

Hales 1






